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در یک گراف ساده با ۷‏ رأس،  و مجموعهٔ همسایگی بستهٔ بقیه رأس‌ها هر کدام ۳‏ عضو دارد. اگر1
مجموعهٔ یال‌های این گراف شامل یال b‏a‏ باشد، ‌آنگاه این گراف چند  مجموعهٔ متمایز دارد؟

۴‏۷4‏۶3‏۵2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

حاصل‌ضرب درجه رأس‌های گراف G‏ برابر ۲‏۳‏۴‏ است. اگر گراف G‏ با حداقل تعداد یال رسم شود، حاصل 2
کدام است؟

۳‏۲‏۱4‏۲‏۹3‏۲‏۱2‏۳‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر به ازای هر  و x‏ داشته باشیم  و مجموع مرتبه و اندازهٔ این گراف ۱‏۲‏ باشد، ‌آنگاه3
حاصل  در این گراف کدام است؟

۰‏۱‏۱‏۰4‏۰‏۱‏۰3‏۹‏۰2‏۸‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

شکل مقابل معروف به گراف پترسن )h‏p‏a‏r‏g‏n‏e‏s‏r‏e‏t‏e‏P‏( است. این گراف چند مجموعهٔ احاطه‌گر مینیمم دارد؟4

۸‏۰4‏۱‏۵3‏۱‏۲2‏۱‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

چند نوع گراف ساده و هم‌بند، وجود دارد که مجموع مرتبه‌ و اندازه‌ی‌ ‌آن ۹‏ باشد؟5

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

،  و6 اگر 
 باشد،  چند دور به طول ۴‏ دارد؟

۷‏۶4‏۵3‏۳2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

deg a = deg b = ۵
−ɣ

ẟ( ) + q( )Ḡ̄̄ Ḡ̄̄

y∈V(G)[x] = [y]NG NG

pq + Δ + ẟ

V (G) = {a, b, c, d, e, f}(e) = (d) = (c) = (b) = {a, f}NG NG NG NG

(f) = (a) = {b, c, d, e}NG NGG
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در گراف ساده از مرتبه ۰‏۱‏، اگر  باشد، این گراف حداکثر m‏ و حداقل n‏ یال می‌تواند داشته باشد. 7
کدام است؟

۵‏۵‏۴4‏۵‏۴3‏۶‏۵2‏۶‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

به یک گراف همبند که مجموع مرتبه و اندازه ‌آن برابر ۸‏ است، چند یال اضافه کنیم تا گرافی ۳‏- منتظم شود؟8

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

گراف شکل مقابل، چند دور با طول ۵‏ دارد؟9

۲‏۱‏۸4‏۶3‏۴2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

اگر در یک گراف از مرتبه ۱‏۱‏ و اندازه ۹‏۱‏، یک رأس از درجه  و دو رأس از درجه  باشد، چند رأس از درجه10
 دارد؟

۳‏۲4‏۱3‏۰2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

در گراف زیر، تعداد مجموعه‌های متمایز احاطه‌گر مینیمال، کدام است؟11

۳‏۴4‏۶3‏۸2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

، تعداد دورها با طول ۳‏، کدام است؟12 در یک گراف با درجه‌ی رأس‌های 

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

. ) مرتبه و  اندازه گراف است(. چند یال به  اضافه کنیم تا13 ، ۷‏- منتظم است و در ‌آن  گراف ساده 
به یک گراف کامل تبدیل شود؟

۶‏۵‏۲4‏۴‏۹3‏۱‏۷2‏1۱

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

ɣ(G) = ١m + n

ẟ = ۲Δ = ۵
Δ − ١

۵, ۴, ۳, ۳, ۲, ١

Gq = ۳p + ۷pqG
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با داشتن ۸‏ رأس و ۵‏۲‏ یال، چند گراف مختلف می‌توان رسم کرد؟14

۵‏۶4‏۷3‏۸2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

در یک گراف ساده‌ی ناهمنبد و ۳‏- منتظم که دارای ۸‏ راس باشد، چند دور با طول ۴‏ وجود دارد؟15

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در گرافی با ۸‏ رأس، همسایگی باز ۵‏ رأس ‌آن فقط یک عضو، همسایگی باز دو رأس ‌آن دو عضو و همسایگی باز یک رأس16
‌آن سه عضو دارد. کدام گزینه دربارهٔ این گراف درست است؟

ناهمبند است.2همبند است.                        1

قطعاً دارای دور است.4چنین گرافی وجود ندارد.                        3

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

گراف G‏ با رأس‌های  و یال‌های17
 مفروض می‌باشد. کدام گزینه در مورد گراف G‏ نادرست

است؟

دورهایی به طول ۵‏ و ۶‏ دارد.2دورهایی به طول ۶‏ و ۸‏ و ۹‏ دارد.1

دورهایی به طول ۴‏ و ۵‏ و ۶‏ دارد.4دورهایی به طول ۶‏ و ۷‏ و ۹‏ دارد.3

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

گراف مقابل چند مجموعه احاطه‌گر دارد؟18

۸‏۴‏۴4‏۶‏۵3‏۷‏۰2‏۸‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

کدام مجموعهٔ زیر، یک مجموعهٔ احاطه‌گر مینیمال برای گراف مقابل است؟19

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

V (G) = {a, b, c, d, e, f, g, h, i}
E(G) = {ab, af, ai, bc, bh, cd, de, ef, fg, gh, hi}

{b, c, h, g}{a, b, d, g}{b, c, f, h}{a, d, f, i}
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حاصل‌جمع  با توجه به تعریف عدد احاطه‌گری و گراف‌های کامل، خطی و تک‌حلقه‌ای20
۲‏- منتظم کدام است؟

۲‏۲‏۱4‏۲‏۰3‏۹2۲‏۱‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

در یک گراف ساده با درجه رأس‌های  که دو رأس با می‌نیمم درجه مجاورند، تعداد دورها با طول ۶‏ کدام21
است؟

صفر۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

در گراف زیر تعداد اعضای کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین مجموعه مینیمال را به‌ترتیب y‏ و x‏ می‌نامیم.  کدام22

است؟                        

۳‏۳‏۸4‏۴‏۶3‏۵‏۵2‏۶‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

چند نوع گراف ساده همبند فاقد دور، می‌توان یافت که مجموع مرتبه و اندازه ‌آن ۱‏۱‏ باشد؟23

۶‏۵4‏۴3‏۳2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

کوچک‌ترین اندازه‌ی گراف ساده همبند از مرتبه ۸‏ که بزرگ‌ترین درجه‌ی رئوس ‌آن ۴‏ باشد، کدام است؟24

۷‏۸4‏۵3‏۶2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

گراف شکل مقابل شامل چند دوره با طول ۵‏ است؟25

۲‏۱‏۹4‏۸3‏۷2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

فرض کنید  باشد. در این صورت مقدار  کدام است؟ )]‏ [‏ نماد جزء صحیح است.(26

۲‏-۴4‏۶23‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٤-١٤٠٣

اگر  و  باشد، حاصل 27

چند برابر ‌آهنگ لحظهای تغییر تابع  در  است؟

۹4‏-۲3‏-۸2‏۱‏-1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

ɣ( ) + ɣ( ) + ɣ( )K۲۹ P۲۹ C۲۹

۴, ۴, ۳, ۳, ۲, ۲

−x۲ y۲

f(x) = [ ]x۲ ۳x + ١
x + ۳

۲f (١)'+

−۸

f(x + ١) = + ۳ + ۳x − ١x۳ x۲g(x) = (x) + f(x + ١) − xf−١Lim
x→۲

f(x) − ۶
۲x − ۴

g(x)x = −١

−۶
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خط  بر نمودار توابع  و  مماس است. مجموع تمام28

مقادیر ممکن برای a‏ کدام است؟

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

در تابع  ‌آهنگ تغییر متوسط در بازهٔ  به اندازهٔ  واحد از ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای در29

 کمتر است. a‏ کدام است؟

۲‏۱4‏۴3‏۳2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر  باشد، ‌آهنگ تغییر متوسط تابع  در بازه  چقدر از ‌آهنگ تغییر30
لحظهای ‌آن در  کمتر است؟

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

، حاصل  کدام است؟31 اگر  و 

۹‏۸4‏۲3‏۱‏۶2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

تابع  فقط در نقطهٔ  و تابع  در دو نقطه32ٔ
 و  مشتق‌ناپذیر است. اگر حدود n‏ را به صورت  نمایش دهیم، حاصل 

کدام است؟

صفر۴4‏۲3‏۲2‏-1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

خط  در نقطه‌ای به طول ۸‏ بر نمودار تابع  مماس است. عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی33
 در نقطه‌ای به طول ۳‏ واقع بر ‌آن کدام است؟

۴‏۳‏۲‏۰4‏۴‏۲‏۶3‏۷‏۲‏۰2‏۷‏۲‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

اگر تابع  در  مشتق‌پذیر و  باشد، حاصل 34

کدام است؟

۶‏۴34‏۴2‏-1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

ها را به طول ۲‏- قطع می‌کند. اگر35 خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه‌ی  روی ‌آن، محور 
 باشد، مقدار  کدام است؟

۵‏۴4‏۳3‏۲2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

y = mxf(x) = + ax + ۹(x > ۰)x۲g(x) =
x + a

x + ١

١/۲۵/۲−۶/۸−۰/۸

f(x) = a x−−√[١, ١/۶۹]
۹

١۳۸
x = ١

g(x) = و f(x) = ۳x + ١x−−√gof (x)[۵, ۸]
x = ۵

۵
۲۴

۵
۸

١
۲۴

١
۸

f '(۲) = ۴f(۲) = ۳Lim
x→۲

(x) − ۹f ۲

− x − ۲x۲

f(x) = (m − ١) + ۲x − ۸∣∣ x۲ ∣∣x = αg(x) = ۴ + nx + ١∣∣ x۲ ∣∣
x = βx = ɣR − [a, b]f '(b) − f '(a)

۳x − y + ۴ = ۰f(x)

g(x) = . f(١۷ − )x۲ x۲

f(x) = { ; x≤ ١ax۲

bx + ; x > ١c
x

x = ١f (١) + f (١) = ۲+ −a×b×c

−۶

y = f(x)(١, ۲)x

g '(١) = ١۰ و g(x) = ( + ax )f(x)x۲a
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اگر  باشد، مقدار  کدام است؟36

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

، کدام است؟37 مشتق تابع  در نقطه‌ی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

تابع با ضابطه‌ی  ، در نقطه‌ی  مشتق‌پذیر است. b‏ کدام است؟38

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، از ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر39 ، ‌آهنگ متوسط تغییر این تابع وقتی  و  در تابع با ضابطهی 
تابع در نقطه‌ی  چه‌قدر بیش‌تر است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

نقطه‌ی  برروی منحنی به معادله‌ی  در حرکت است. T‏ فاصله‌ی نقطه‌ی M‏ تا مبداء مختصات40
است. ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر T‏ در نقطه‌ی  کدام است؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟41

۳‏-۳4‏۶3‏-۶2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

، خط مماس بر منحنی، بر خط  عمود است؟42 در کدام نقطه از منحنی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

f(x) =
⎛

⎝
⎜

+ ١x۲
− −−−−

√

۳ + ۳x۲

⎞

⎠
⎟

۳

f '(١)

− ۲−−√

۷۲

− ۲−−√

١۶
−

۲−−√

١۸

− ۲−−√

۹۶

f(x) = x
۳x + ١
x + ۲

− −−−−−

√۳x = −۳

۲
۳

۳
۴

۴
۳

۳
۲

f(x) = { − ۵ ; x ⩾ ١۳
x

+ ax + b ; x < ١x۲
x = ١

f(x) = x۳x = ۳Δx = ۰/١
x = ۳

۰/۳١۰/۴۲۰/۶۲۰/۹١

M(x, y)y = x + ۸
− −−−−

√
x = ۷

١۵
١۶

١۵
۸

۳
۷

۵
۴

f(x) = ( − x − ۲)x۲ − ۳۳xx۳
− −−−−−−

√۵Lim
h→۰

f(−١ + h) − f(−١)

h

y = − ۴x + ۵x۲۶y − ۳x = ١

(−۲, ١۷)(−١, ١۰)(١, ۲)(۲, ١)
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،  و  است؟43 در شکل مقابل در کدام نقطه بر روی نمودار تابع 

D‏C4‏B3‏A2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟44

۶34‏۳2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

خط مماس بر تابع  در  بر خط  عمود است. اگر 45

برابر ۶‏ باشد، مقدار  کدام است؟

۳34‏۲2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در شکل زیر، با توجه به نمودار منحنی، بین شیب‌های خطوط مماس بر منحنی در نقاط  کدام رابطه برقرار46
است؟

12

34

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

ها در نقطه‌ای به طول ۱‏ زاویه‌ی47 خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه‌ی  با جهت منفی محور 
 می‌سازد. مقدار  کدام است؟

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

ff ' < ۰f > ۰

= ۲Lim
h→۰

f(x + h) − f(x − h)

h
x−−√f '(۹)

۳
۲

۹
۲

fx = −١(۲ − a)x + ۲y = ١Lim
h→۰

f(−١ + ۳h) − f(−١)

۲h
a

١/۵۲/۵

D,C,B,A

< < <mA mB mD mC< < <mA mD mB mC

< < <mD mA mC mB< < <mD mC mA mB

y = f(x)(۳, f(۳))x

١۲۰°f(۳)

۳
−−

√۲ ۳
−−

√۲۳
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، کدام است؟48 ، حاصل  در تابع با ضابطهی 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

، مشتق تابع  کدام است؟49 اگر 

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

مقدار مشتق  در نقطه‌ی  کدام است؟50

۲‏۱4‏۱3‏-۲2‏-1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

با توجه به شکل روبه‌رو کدام مورد درست است؟51

مربوط به تبدیل نشاسته به سلولز است.1

فر‌آورده جانبی این واکنش، مولکول ‌آب است.2

طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم مولکول‌های B‏ با جرم مولکول‌های A‏ برابر است.3

نیروی بین‌مولکولی در A‏ قوی‌تر از نیروی بین‌مولکولی در B‏ است.4

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٤-١٤٠٣

f(x) =
۴x + ۵
x + ۳

− −−−−−

√Lim
h→۰

f(١ + h) − f(١)

h

۷
۴۸

۵
۲۴

۷
۲۴

۷
١۶

f '(x) =
١
x

f(x + )١ + x۲
− −−−−

√

−x + ١ + x۲
− −−−−

√x − ١ + x۲
− −−−−

√١

١ + x۲
− −−−−

√
١ + x۲
− −−−−

√

Sin xCos ۳xx =
π

۴
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با توجه به واکنش‌های ترموشیمیایی زیر،  کدام واکنش‌ها به درستی بیان شده است؟52

الف( 

ب( 

پ( 

ب و پ4فقط پ3الف و ب2فقط الف1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

چند مورد از عبارت‌های زیر نادرست هستند؟53
 تجزیه سلولز کاغذ، سریع‌تر از زنگ زدن ‌آهن در هوای مرطوب انجام می‌شود.

 سوختن الیاف داغ ‌آهن در ظرف اکسیژن و عدم سوختن الیاف ‌آهن در اکسیژن در دمای اتاق، نشان‌دهنده اثر
غلظت مواد بر سرعت واکنش است.

 بی‌رنگ شدن اسید ‌آلی با محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات، با افزایش دما، سرعت بیشتری پیدا می‌کند.
 از اثر سطح تماس بر سرعت تجزیه مواد می‌توان نتیجه گرفت، بلعیدن دانه‌های غذایی به شکل خرد نشده، موجب

حفظ بیشتر خواص ماده غذایی می‌گردد.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

ساختار زیر ترکیب ‌آلی موجود در ادویهٔ زعفران را نشان می‌دهد با توجه به ‌آن کدام مطلب، نادرست است؟54

یک ترکیب ‌آروماتیک با فرمول  است.1

گروه عاملی ‌آن در ترکیب ‌آلی موجود در بادام هم وجود دارد.2

یک ترکیب سیرنشده است و با ۲‏ مول گاز هیدروژن واکنش می‌دهد.3

تفاوت جرم مولی ‌آن با نفتالن، ۲‏۲‏ گرم است.4

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

اگر در واکنش سوختن کامل گاز پروپان در یک ظرف ۵‏ لیتری، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن، برابر  مول55
بر لیتر بر ثانیه باشد، در مدت  دقیقه، چند گرم گاز کربن دی‌اکسید تشکیل می‌شود؟

1234

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-تجربی

ΔH
NO (g) + (g) → (g) ΔH = −۴۰ kJNO۲ N۲O۳
NO (g) + (g) + (g) → (g) ΔH = −١١۲ kJNO۲ O۲ N۲O۵
۲ (g) → (g) ΔH = −۵۷ kJNO۲ N۲O۴
۲NO (g) + (g) → ۲ (g) ΔH = −١١۴ kJO۲ NO۲

(s) → (g) ΔH = +۵۴ kJN۲O۵ N۲O۵

ΔH = +۳۲ kJ(g) + ۲NO (g) → ۲ (g)N۲O۴ N۲O۳

ΔH = +۲١۸ kJ۲ (s) → ۴ (g) + (g)N۲O۵ NO۲ O۲

ΔH = −۷۲ kJ(g) + (g) → (g)N۲O۳ O۲ N۲O۵

⦁

⦁

⦁

⦁

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

OC١۰H١۴

۰/۰١۵
۰/۵

(C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

۹۹/۰۰۵۹/۴۰١١/۸۸١۹/۸۰

9



اگر ۰‏۵‏ درصد گرمای ‌آزاد شده از واکنش  گرم کربن ۰‏۸‏ درصد خالص بتواند دمای  کیلوگرم ‌آب را از56
 به  برساند،  واکنش  برحسب کیلوژول بر مول کدام است؟

) ) گرمای ویژهٔ ‌آب و 

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

کافور، ماده‌ای مومی شکل و سفید است که از درخت کافور در تایوان استخراج می‌شود. با توجه به مدل پیوند - خط57
این مولکول چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
 گروه عاملی ‌آن در ادویهٔ میخک هم وجود دارد.
 انحلال‌پذیری ‌آن در هگزان، بیشتر از ‌آب است.

 دارای ۹‏۲‏ پیوند کووالانسی است.
 یک ترکیب سیرنشده است و توانایی بی‌رنگ کردن برم مایع را دارد.

 ۳‏ اتم کربن در ‌آن فاقد اتم هیدروژن است.

۱‏۲4‏۳3‏۴2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٣-١٤٠٢

سرعت متوسط تولید  حاصل از تجزیه ۰‏۳‏% از X‏ مول دی‌نیتروژن پنتااکسید که در یک ظرف دو لیتری قرار دارد58
در مدت زمان ۸‏ دقیقه، برابر  مول بر ساعت است. X‏ برحسب مول، کدام است؟

) )معادله موازنه شود

۱‏1234

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

 واکنش زیر، چند J‏k‏ است؟59

۰‏۶‏۴‏-۰4‏۶‏۴‏+123

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

۷/۵۲/۵
۲۵/۲°C۳۴/۶°CΔHC(s) + (g) → (g)O۲ CO۲

= ۴/۲J. . °g−١ C−١C = ١۲ : g. mol−١

−۳۹۴/۸−۳۴۹/۸+۳۹۴/۸+۳۴۹/۸

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

NO۲
١/١۲۵

(g) → (g) + (g)N۲O۵ NO۲ O۲

۰/۲۵۰/۵۰/۷۵

ΔH
(g) + (g) → (g) + ۲ O(g)N۲H۴ O۲ N۲ H۲

−۵۹۰+۵۹۰
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جرم مولی ‌آمین تشکیل‌دهندهٔ مادهٔ زیر برحسب گرم کدام است؟60

۱‏۵‏۳4‏۵‏۸3‏۵‏۰2‏۶‏1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

با توجه به واکنش‌های زیر، گرمای ‌آزاد شده از واکنش  مول از  در محلول سولفوریک اسید، چند61
کیلوژول است؟                        

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

چه تعداد از مطالب زیر، درست هستند؟62
 تجربه نشان می‌دهد که سرعت متوسط مصرف یا تولید مواد شرکت‌کننده را می‌توان با اندازه‌گیری کمیت‌هایی مانند

جرم، فشار و ... تعیین کرد.
 سرعت مصرف با تولید یک ماده شرکت‌کننده در واکنش در گستره زمانی قابل اندازه‌گیری را سرعت متوسط ‌آن ماده

می‌گویند.
 ‌آزمایش نشان می‌دهد که نمودار مول - زمان برای هر سه فر‌آورده در واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک

اسید از هر لحاظ یکسان است.
 مقایسه دقیق میان سرعت واکنش‌ها هنگامی از صحبت و اعتبار علمی برخوردار است که به شکل کمی بیان شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

در یک ظرف یک لیتری دربسته، ۲‏ مول  وارد شده و با سرعت متوسط  طبق واکنش63
 در حال تبدیل به گازهای نیتروژن دی‌اکسید و اکسیژن است. پس از گذشت

۸‏ دقیقه از شروع واکنش، شمار مول‌های گازی درون ظرف، کدام است؟

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

(C = ١۲,N = ١۴,O = ١۶,H = ١ : g. )mol−١

۰/۵BaO (s)

(g) + O(l) → ( aq ), ΔH = −۷۸ kJSO۳ H۲ H۲SO۴
(s) → BaO (s) + (g), ΔH = +۲١۳ kJBaSO۴ SO۳

۴۸/۴۵۲/۵۶۷/۵۷۴/۷

⦁

⦁

⦁

⦁

N۲O۵۰/١mol. min−١

۲ (g) → ۴ (g) + (g)N۵O۵ NO۲ O۲

۳/۲۳/۶۳/۸۲/۸
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چند مورد از مطالب زیر دربارهٔ ترکیبی با فرمول »پیوند - خط« داده شده، درست است؟64

 سه گروه عاملی متفاوت دارد.
 جرم مولی ‌آن برابر ۸‏۷‏۱‏ گرم است.

 شمار اتم‌های کربن و هیدروژن مولکول ‌آن برابر است.
 شمار اتم‌های هیدروژن مولکول ‌آن با شمار اتم‌های هیدروژن مولکول پنتن برابر است.

یک4دو3سه2چهار1

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

با توجه به نمودار تغییرات حجم گاز هیدروژن حاصل از واکنش کلسیم با ‌آب نسبت به زمان در دمای معین، سرعت65
متوسط تشکیل ‌آن، برحسب میلی‌لیتر بر دقیقه، کدام است؟

1234

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی٩٩_٠٠

چه تعداد از عبارت‌های زیر نادرست است؟66
 ریزمغذی‌ها، پرانرژی هستند و به بافت‌های بدن ‌آسیب می‌رسانند.

 بنزوئیک اسید یک نگهدارنده است.
 یکی از عوامل افزایش سرعت واکنش‌ها، افزایش جنبش مولکولی ‌آن‌هاست.

 افزودن پتاسیم یدید به محلول هیدروژن پراکسید، زمان خارج شدن گاز اکسیژن را افزایش می‌دهد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

کدام عبارت درست است؟67

مجموع انرژی‌های جنبشی و پتانسیل ذره‌های سازندهٔ یک ماده هم‌ارز با انرژی گرمایی ‌آن است.1

دو گاز متفاوت با دماها و مول برابر )به طور جداگانه( درون دو ظرف یکسان قرار دارند. گازی که ذرات سنگین‌تر2
دارد میانگین انرژی جنبشی بیشتری دارد.

جاری شدن انرژی گرمایی بین دو جسم به ظرفیت گرمایی ویژه مواد بستگی دارد.3

گرما کمیتی است که از ویژگی‌های ماده نیست.4

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

(H = ١,C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

⦁

⦁

⦁

⦁

۴۵/۷۵۵/۲۶۳/۳۷۲/١

⦁

⦁

⦁

⦁
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چند مورد از مطالب زیر، دربارهٔ ترکیب داده شده، درست است؟68
 جزو کربوکسیلیک اسیدهای ‌آروماتیک است.
 با ترکیب H‏O‏O‏C‏H‏ گروه عاملی یکسانی دارد.

 باعث کاهش سرعت برخی واکنش‌ها می‌شود.
 ترکیبی مصنوعی است و در طبیعت یافت نمی‌شود.

۴‏۳4‏                        ۲3‏۱2‏                        1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

گرمای ویژه مواد دارای پیوند هیدروژنی، ....... از سایر مولکول‌ها است و نسبت به ‌آن‌ها در شرایط جرم یکسان، توانایی69
نگهداری انرژی ....... دارند.

بیشتر، بیشتری4بیشتر، کمتری3کمتر، کمتری2کمتر، بیشتری1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

کدام مورد، نادرست است؟70

رادیکال‌هایی که اتم ‌آنها از قاعدهٔ هشتایی پیروی می‌کند، در مقایسه با سایر رادیکال‌ها، پایداری بیشتری دارند.1

وجود رادیکال‌ها در بدن، خطر ابتلا به سرطان را از طریق افزایش میزان واکنش‌های ناخواسته بالا می‌برد.2

برای افزایش زمان ماندگاری موادغذایی، از بنزوئیک اسید به عنوان نگهدارنده می‌توان استفاده کرد.3

لیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می‌آید که رادیکال‌ها را جذب می‌کند.4

کنکورهای خارج از کشور-سراسری-ریاضی

چند مورد از مواد اصلی سازندهٔ عصاره گیاهان زیر، سیر نشده‌اند؟71
* زردچوبه                        * دارچین                        * گشنیز                        * رازیانه

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

علامت  در چند مورد از واکنش‌های زیر، مثبت است؟72
                        

                         

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی ١٤٠٢-١٤٠١

⦁

⦁

⦁

⦁

ΔH
⦁ (s) → (g)CO۲ CO۲⦁ (g) → ۲H(g)H۲

⦁ CO (g) + (g) → (g)
١
۲
O۲ CO۲⦁ O(g) → O(l)H۲ H۲
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در کدام واکنش، انرژی بیش‌تری ‌آزاد می‌شود؟ )معادله موازنه شود(73

1

2

3

4

آزمون های آزمایشی-دوازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

به‌جز:74 همه‌ی موارد زیر درست هستند

گرمای یک واکنش در دما و فشار ثابت، به نوع و مقدار واکنش‌دهنده‌ها، نوع فر‌آورده‌ها و حالت فیزیکی ‌آن‌ها1
بستگی دارد.

شیمی‌دان‌ها تغییر ‌آنتالپی هر واکنش را هم‌ارز با گرمایی می‌دانند که در دمای ثابت با محیط پیرامون دادوستد2
می‌کند.

ذره‌های سازنده یک نمونه ماده افزون بر انرژی جنبشی، دارای انرژی پتانسیل نیز هستند.3

همه‌ی مواد پیرامون ما در دما و فشار اتاق، ‌آنتالپی معینی دارند.4

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

چه تعداد از عبارت‌های زیر، درست هستند؟75
 سوخت‌های سبز در ساختار خود افزون بر هیدروژن و کربن، اکسیژن نیز دارند.

 یکی از فر‌آورده‌های سوختن کامل مواد ‌آلی در دمای اتاق،  است و حالت مایع دارد.
 در ساختار ادویه‌ها افزون بر اتم‌های هیدروژن و کربن، اتم‌های اکسیژن و گاهی نیتروژن و گوگرد نیز وجود دارد.

 گروه عاملی، ‌آرایش منظمی از اتم‌هاست که به مولکول معدنی دارای ‌آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی
می‌بخشد.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

آزمون های آزمایشی-یازدهم-سال تحصیلی١٤٠١_١٤٠٠

(l) + (g) → (g) + O(l)C۶H١۲ O۲ CO۲ H۲

(g) + (g) → (g) + O(g)C۶H١۲ O۲ CO۲ H۲

(l) + (g) → (g) + O(g)C۶H١۲ O۲ CO۲ H۲

(g) + (g) → (g) + O(l)C۶H١۲ O۲ CO۲ H۲

⦁

⦁OH۲
⦁

⦁

14



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به درجات رأس‌ها و در نظر گرفتن اینکه رأس‌های a‏ و b‏ مجاورند، شکل این گراف به1
،  و  هستند.  ،  ، صورت مقابل است و مجموعه‌های احاطه‌گر مینیمم ‌آن، مجموعه‌های 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که حداقل یال را داشته باشیم، درجه رأس‌ها باید کمترین باشد پس:2

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. با توجه به فرض سؤال این گراف کامل است:3

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. مجموعه‌های احاطه‌گر مینیمم گراف پترسن دو دسته‌اند:4
دستهٔ اول: شامل یک رأس بیرونی مانند a‏ و دو رأس درونی مقابل ‌آن h‏ و i‏

دستهٔ دوم: شامل یک رأس درونی مانند f‏ و دو رأس بیرونی در دو طرف ‌آن b‏ و e‏: بنابراین ۰‏۱‏ مجموعهٔ احاطه‌گر مینیمم
به صورت زیر وجود دارد:

گزینه‌ی‌ ۳‏ پاسخ صحیح است.5

{a, b}{a, c}{a, d}{b, c}{b, d}

G : ۴۳۲ = ۳×۳×۳×۲×۲×۲×۲×١

۲q = ۳ + ۳ + ۳ + ۲ + ۲ + ۲ + ۲ + ١ ⇒ q(G) = ۹

P = ۸ ⇒ = ( ) = ۲۸ ⇒ q( ) = ١۹qk۸

۸
۲

Ḡ̄̄

} ⇒ ẟ( ) = ۴ ⇒ q( ) + ẟ( ) = ۲۳
Δ(G) = ۳

ẟ( ) + Δ(G) = P − ١Ḡ̄̄
Ḡ̄̄ Ḡ̄̄ Ḡ̄̄

P + q = ۲١ ⇒ P = = ۲١ ⇒ + P = ۴۲ ⇒ P = ۶, q = ١۵
P (P − ١)

۲
P ۲

⇒ گراف کامل ⇒ Δ = ẟ = ۵ = P − ١K۶

Pq + Δ + ẟ = (۶×١۵) + ۵ + ۵ = ١۰۰

{a, i, h} {b, i, j} {c, f, j} {d, f, g} {e, g, h} {f, e, b}

{g, a, c} {h, b, d} {i, c, e} {j, a, d}

1



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.6
۶‏ دور به طول ۴‏ دارد.

کافی است از بین رئوس b‏ و c‏ و d‏ و e‏ دوتا برداریم که با a‏ و f‏ دور ۴‏ می‌سازند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. چون  پس حداقل یک رأس وجود دارد که همه رئوس دیگر را احاطه می‌کند و به7
همه‌ی ‌آن‌ها وصل است. چنین گرافی حداقل ۹‏ یال دارد.  از طرف دیگر با شرط  و حداکثر یال، باید

گراف  داشته باشیم:                        

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. در گراف همبند با مرتبه  و اندازه  داریم:8

برای ۳‏- منتظم شدن گراف با مرتبه ۴‏ باید  داشته باشیم یعنی  پس باید ۲‏ یال اضافه شود.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. یک نمونه از دورهای به طول ۵‏، در شکل هاشورخورده است: a‏h‏f‏g‏e‏a‏،، که ۶‏ دور به طول ۵‏9
. پس در مجموع ۲‏۱‏ دور به طول ۵‏ وجود دارد.                         هم به این صورت وجود دارد 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.10
اگر تعداد رأس درجه  را  بگیریم، چون مجموع درجات رئوس برابر  است، داریم:

( ) = ۶
۴
۲

ɣ(G) = ١

(n = ۹)ɣ(G) = ١

K١۰m = = = ۴۵
P (P − ١)

۲
١۰×۹
۲

m + n = ۴۵ + ۹ = ۵۴

pq

p + q = ۸ ⇒ حالت بندی

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

p = ۰ و q = ۸ نشدنی
p = ١ و q = ۷ نشدنی
p = ۲ و q = ۶ نشدنی
p = ۳ و q = ۵ نشدنی

p = q = ۴ → .غیر از این حالت همبند نیستند

p = ۵ و q = ۳ ناهمبند
p = ۶ و q = ۲ ناهمبند
p = ۷ و q = ١ ناهمبند
p = ۸ و q = ۰ ناهمبند

K۴= ( ) = ۶qکامل
۴
۲

abcdea

Δ − ١ = ۴x۲q = ۳۸

١×۲ + ۲×۵ + x×۴ + (۸ − x)×۳ = x + ۳۶ = ۳۸ ⇒ x = ۲

2



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا رئوسی را می‌یابیم که احاطه‌گر باشند و سپس تعداد مجموعه‌های متمایز احاطه‌گر11
مینیمال را شمار می‌کنیم:

سه مجموعه  را درنظر می‌گیریم، از هر مجموعه یک عضو انتخاب کرده به کمک اصل ضرب

جواب یافت می‌شود:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شکل ساده شدهٔ گراف به صورت روبه‌رو است:12

تعداد دورهای به طول ۳‏ در این گراف ۵‏ تا است: 

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.13
در گراف ۷‏- منتظم تمام  رأس از درجه ۷‏ هستند.

در گراف کامل با  تعداد کل یال‌ها برابر است با:

 تعداد یال‌های لازم برای تبدیل به گراف کامل

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.14

مکمل گراف موردنظر دارای  یال و ۸‏ رأس است. ۵‏ گراف برای گراف‌های مکمل زیر وجود دارد.

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است. گراف ۳‏- منتظم باید حداقل ۴‏ راس داشته باشد، در نتیجه اگر یک گراف ۸‏ راسی ناهمنبد15
قرار باشد ۳‏- منتظم هم باشد، الزاما باید به دو بخش ۴‏ راسی افراز شود. یعنی مطابق شکل دو گراف کامل  داریم. در

هر یک از بندها ۳‏ دور به طول چهار و در مجموع ۶‏ دور به طول چهار وجود دارد:

{a, d} , {g, e} , {m, p}

( )×( )×( ) = ۸
۲
١

۲
١

۲
١

aeda, aeca, adca, decd, afca

P

= ۲q → { → P = ١۴, q = ۴۹Σ
i=١

p

defυ i
P×۷ = ۲
q = ۳P + ۷

P = ١۴

= = ۹١
P (P − ١)

۲
١۴×١۳

۲
= ۹١ − ۴۹ = ۴۲

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
( ) − ۲۵ = ۳
۸
۲

− =qکامل qG q Ḡ̄̄

K۴

abcda و abdca و acbda و efghe و efhge و egfhe

3



گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.16

، پس این گراف قطعاً ناهمبند است، زیرا حداقل شرط لازم برای همبندی چون در این گراف 
 را ندارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. گراف را رسم می‌کنیم با توجه به نمودار گراف دورهای زیر وجود دارد.17

 

پس دوری به طول ۷‏ ندارد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. گراف شامل رئوس g‏ و f‏ و e‏ و d‏ گراف کامل  است که هر زیرمجموعهٔ غیرتهی از رئوس18

‌آن یک مجموعهٔ احاطه‌گر است. تعداد این مجموعه‌ها برابر است با 
مجموعه‌های احاطه‌گر گراف شامل c‏ و b‏ و a‏ عبارت‌اند از:                        

بنابراین طبق اصل ضرب، تعداد کل مجموعه‌های احاطه‌گر برابر  است.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نخست عدد احاطه‌گری این گراف که در ‌آن  و  است را به دست می‌آوریم.19

می‌دانیم  پس در این‌جا  و چون مجموعهٔ  یک مجموعهٔ احاطه‌گر است،

. بنابر . اما هیچ مجموعهٔ احاطه‌گر دو عضوی برای G‏ نمی‌توان یافت )چرا؟( در نتیجه  پس 
تعریف، می‌دانیم که یک مجموعهٔ احاطه‌گر را که با حذف هریک از رأس‌هایش، دیگر احاطه‌گر نباشد، احاطه‌گر مینیمال

می‌نامیم. با توجه به این تعریف، به بررسی گزینه‌ها می‌پردازیم.
زیرا رأس e‏ را پوشش نمی‌دهد )احاطه نمی‌کند(. ۱‏( مجموعهٔ  اصلاً احاطه‌گر نیست

۲‏( مجموعهٔ  احاطه‌گر مینیمال نیست، زیرا با حذف رأس a‏ از این مجموعه، مجموعهٔ باقی ماندهٔ 
کماکان یک مجموعهٔ احاطه‌گر است.

، زیرمجموعهٔ  کماکان یک مجموعهٔ ۳‏( مجموعهٔ  احاطه‌گر مینیمال نیست، زیرا با حذف رأس 
احاطه‌گر است.

، به‌ترتیب ، f‏ و   ، چرا که با حذف رأس  ۴‏( مجموعهٔ  یک مجموعهٔ احاطه‌گر مینیمال است

،  و  همگی غیراحاطه‌گر می‌شوند.  ، زیرمجموعه‌های 
نکته: برای این‌که یک مجموعهٔ احاطه‌گر، مینیمال باشد، لازم است که شامل هیچ مجموعهٔ احاطه‌گر مینیممی نباشد. به

همین دلیل،‌ در گزینه‌های ۲‏ و ۳‏ دیدیم که مجموعه‌های داده شده، احاطه‌گر مینیمال نبودند، زیرا هر کدام شامل یک
مجموعهٔ احاطه‌گر مینیمم بودند.

deg = ۲q ⇒ ۵×١ + ۲×۲ + ١×۳ = ۲q ⇒ q = ۶,P = ۸Σ V i

q < P − ١

( = P − ١)qmin

a b h i a طول ۴
a f g h i a طول ۵
a f e d c b a طول ۶

a f e d c b h i a طول ۸
a b c d e f g h i a طول ۹

K۴

− ١ = ١۵۲۴

{b} {a, b} {a, c} {b, c} {a, b, c}

١۵×۵ = ۷۵

p = ١۰Δ = ۴

≤ ɣ(G)
p

Δ + ١
۲ = ≤ ɣ(G)

١۰
۴ + ١

{b, d, g}

۲ ≤ ɣ(G) ≤ ۳۳ = ɣ(G)

{b, c, h, g}

{a, b, d, g}{b, d, g}

{b, c, f, h}h{b, c, f}

{a, d, f, i}adi

{d, f, i}{a, f, i}{a, d, i}{a, d, f}

4



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                         در گراف کامل ۹‏۲‏ رأسی20

 در گراف خطی )دارای مسیر ۹‏۲‏ رأسی(

 در گراف تک‌حلقه‌ای ۲‏- منتظم )دارای دور ۹‏۲‏ رأسی(

های خواسته شده  مجموع 

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.21
نمودار این گراف به صورت مقابل است که دارای دو دور به طول ۶‏ است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.22

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. )تمرین کتاب درسی(23
 درخت همبند فاقد دور
 از طرفی

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.24
مطابق شکل کوچک‌ترین اندازه گراف ساده همبندی از مرتبه ۸‏ که در ‌آن  باشد برابر ۷‏ است.

⇒ ɣ( ) = ١K۲۹

⇒ ɣ( ) = = = ١۰P۲۹
n

۳
۲۹
۳

⇒ ɣ( ) = = = ١۰C۲۹
n

۳
۲۹
۳

= ١ + ١۰ + ١۰ = ۲١ɣ

a − b − c − d − e − f − a

a − b − c − e − d − f − a

بزرگ ترین مجموعه مینیمال = {a, b, c, d, j, k,m, e, f} ⇒ x = ۹

کوچک ترین مجموعه مینیمال = {g, h, i, n} ⇒ y = ۴

− = ۸١ − ١۶ = ۶۵x۲ y۲

: p = q + ١→

: p + q = ١١ ⇒ p = ۶ و q = ۵ → نوع ۶

Δ = ۴

5



گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است.25
فرم کلی دورهای به‌طول ۵‏ در گراف به‌صورت‌های مقابل می‌باشد که تعداد ‌آن‌ها ۷‏ تاست.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. توجه کنید که  است.26

این یعنی در همسایگی  داریم:                        
در نتیجه مقدار مشتق خواسته شده  است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. ابتدا تابع f‏ را به صورت ساده‌تری می‌نویسیم:27

حالا  را به دست می‌آوریم:                        

پس:                        

پس: ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر  در  همان  است

در پایان برای محاسبهٔ حد خواسته شده داریم:                        

پس جواب پایانی برابر است با:                        

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. می‌دانیم وقتی دو منحنی بر هم مماس‌اند، معادلهٔ حاصل از تلاقی ‌آن‌ها دارای ریشه28ٔ
مضاعف است. پس معادلهٔ خط مورد نظر را با هر یک از توابع f‏ و g‏ برابر قرار داده و کاری می‌کنیم که معادلهٔ حاصل

دارای ریشهٔ مضاعف باشد:                        

پس: برای ‌آنکه این معادله دارای ریشهٔ مضاعف باشد، باید به صورت  قابل قبول است

برای ‌آنکه این معادله، دارای ریشهٔ مضاعف باشد، باید:

 مجموع مقادیر ممکن برای a‏

f(x) = [۳ − ] = ۳ + [ ]x۲ ۸
x + ۳

x۲ x۲ −۸
x + ۳

x = ١(x) = ۳ + [ ] =f+ x۲ x۲ (−۲)+ x۲

۲×۲ = ۴

f(x + ١) = + ۳ + ۳x − ١ = − ۲ ⇒ {x۳ x۲ (x + ١)۳
f(x + ١) = − ۲(x + ١)۳

f(x) = − ۲x۳

(x)f−١f(x) = − ۲ ⇒ (x) =x۳ f−١ x + ۲
− −−−−

√۳

g(x) = (x) + f(x + ١) − x = + ( − ۲) − xf−١ x + ۲
− −−−−

√۳ (x + ١)۳

g(x)x = −١g '(−١)

g '(x) = + − ١ g '(−١) =
١
۳

(x + ۲)
−۲

۳ ۳(x + ١)۲ − →−
x=−١ −۲

۳

= = f '(۲)Lim
x→۲

f(x) − ۶
۲x − ۴

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

۲(x − ۲)

١
۲

f(x) = − ۲ ⇒ f '(x) = ۳ f '(۲) = ١۲x۳ x۲ −→
x=۲

= = −۹
f '(۲)

١
۲

g '(−١)

(١۲)
١
۲

−۲
۳

(الف + ax + ۹ = mx ⇒ + (a − m)x + ۹ = ۰x۲ x۲

= ۰(x − ۳)۲

+ (a − m)x + ۹ = − ۶x + ۹ ⇒ a − m = −۶ ⇒ a = m − ۶x۲ x۲

(ب = mx ⇒ x + a = + mx ⇒ + (m − ١)x − a = ۰
x + a

x + ١
mx۲ mx۲

Δ = ۰ ⇒ − ۴m(−a) = ۰ + ۴m(m − ۶) = ۰(m − ١)۲ (m − ١)− →−−
a=m−۶ ۲

⇒ ۵ − ۲۶m + ١ = ۰ ⇒ m مجموع مقادیر ممکن = s =m۲ ۲۶
۵

− →−−
a=m−۶

= − ١۲ = = −۶/۸
۲۶
۵

−۳۴
۵

6



گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.                        ‌29

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.30

 ‌آهنگ تغییر متوسط

 ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای در

 اختلاف خواسته شده

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.31

ها را در دو نقطه متمایز32 گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. قدرمطلق تابع سهمی قائم فقط در حالتی‌که  بوده و محور 
قطع کند، در ۲‏ نقطه )صفرهای تابع( مشتق‌ناپذیر است )نقطهٔ گوشه(. بنابراین اگر قدرمطلق یک تابع سهمی فقط در یک

نقطهٔ مشتق‌ناپذیر است به این معناست که ضریب  صفر بوده و عملاً با یک تابع درجهٔ اول سروکار داریم:

این تابع فقط در  )ریشه عبارت داخل قدرمطلق( مشتق‌ناپذیر است.

با توجه به توضیح بالا، تابع  در دو نقطه مشتق‌ناپذیر است، پس الزاماً  است:

حدود n‏:                        

 یا

= f '(١) −
f(١/۶۹) − f(١)

١/۶۹ − ١
۹

١۳۸

= − ⇒ = − ⇒ = ⇒ ۲۰a = ۲۳a − ۳ ⇒ a = ١
١/۳a − a

۰/۶۹
a

۲
۹

١۳۸
۰/۳a
۰/۶۹

a

۲
۳
۴۶

١۰a
۲۳

۲۳a − ۳
۴۶

= = =
( gof )(۸) − ( gof )(۵)

۸ − ۵
۵ − ۴
۳

١
۳

= g '(f(۵))×f '(۵) = ×۳ =
١

۲ ١۶−−√

۳
۸

x = ۵

= − =
۳
۸

١
۳

١
۲۴

= ×Lim
x→۲

(f(x) − ۳)(f(x) + ۳)

(x − ۲)(x + ١)
Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲

f(x) + ۳
x + ١

= f '(۲)× = ۴× = ۴×۲ = ۸
f(۲) + ۳
۲ + ١

۳ + ۳
۳

Δ > ۰x

x۲

m − ١ = ۰ ⇒ m = ١ ⇒ f(x) = |۲x − ۸|

x = ۴

f '(x) = { ۲ ; x≥ ۴
−۲ ; x < ۴

g(x)Δ > ۰

− ۴(۴)(١) > ۰n۲

> ١۶ ⇒ (−∞, −۴) ∪ (۴, +∞)n۲

R − [−۴, ۴]{ a = −۴
b = ۴

f '(۴) − f '(−۴) = ۲ − (−۲) = ۴

7



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.                        33

 شیب خط مماس

)۱‏( شیب خط مماس بر  

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.34
 شرط پیوستگی

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.35
با توجه به داده‌های سؤال داریم:

حال از طرفین تساوی  مشتق می‌گیریم و داریم:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. ابتدا ضابطه‌ی  را ساده کرده، سپس  را به دست می‌آوریم:36

x = ۸ y = ۲۸ ⇒ f(۸) = ۲۸− →−−−−−−
خط مماس

جاگذاری در ضابطه

= ۳ ⇒ f '(۸) = ۳

g '(x) = ۲x. f(١۷ − ) + (−۲x×f '(١۷ − ))x۲ x۲ x۲

g '(۳) = ۲(۳)f(۸) + ۹(−۶×f '(۸)) ⇒ g '(۳) = ۶f(۸) − ۵۴f '(۸)

g(x)⇒ g '(۳) = ۶×۲۸ − ۵۴×۳ ⇒ g '(۳) = ۶

g(۳) = ×f(۸) = ۹×۲۸ = ۲۵۲ ⇒ A(۳, ۲۵۲) (۲)۳۲

۲, ١ y − ۲۵۲ = ۶(x − ۳)− →−−−−−
معادله خط مماس

: f(x) = f(x) = f(١) ⇒ b + c = a (١)Lim
x→١+

Lim
x→١−

f '(x) = { ۲a = b − c (۲)
۲ ax ; x < ١
b − ; x > ١c

x۲

− →−−−−−−−−−
مشتق پذیر است x=١ در f

f ' '(x) = { { ⇒ f (١) + f (١) = ۲ ⇒ ۲c + ۲a = ۲
۲a ; x < ١

; x > ١۲c
x۳

f (١) = ۲a−

f (١) = ۲c+
+ −

⇒ a + c = ١ (۳)

١, ۲, ۳ ⇒ a = ۲, b = ۳, c = −١ ⇒ a×b×c = −۶

f(١) = ۲ , f '(١) = =
۲ − ۰

١ − (−۲)

۲
۳

g(x) = ( + ax ) f(x)x۲

g '(x) = (۲x + a)f(x) + f(x)( + ax ) ⇒ g '(١) = (۲ + a) f(١) + f '(١)(١ + a)x۲

⇒ ١۰ = (۲ + a)×۲ + ×(١ + a) ⇒ ۴ + ۲a + + a = ١۰ ⇒ a = ⇒ a = ۲
۲
۳

۲
۳

۲
۳

۸
۳

١۶
۳

f(x)f '(١)

f(x) = ⇒ f(x) = =
⎛

⎝
⎜

+ ١x۲
− −−−−

√

۳( + ١)x۲

⎞

⎠
⎟

۳

١
۲۷

⎛

⎝
⎜

١

+ ١x۲
− −−−−

√

⎞

⎠
⎟

۳

١
۲۷

( + ١)x۲ −
۳

۲

⇒ f '(x) = ×(− )× ×۲x ⇒ f '(١) = ×(− )× ×۲
١
۲۷

۳
۲

( + ١)x۲ −
۵

۲
١
۲۷

۳
۲

۲−
۵

۲

⇒ f '(١) = − × = =
١
۹

١
۳۲−−√

−١
۳۶ ۲–√

− ۲–√

۷۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.37

گزینه‌ی ۲‏ پاسخ صحیح است. برای ‌آن‌که تابع در نقطه‌ی  مشتق‌پذیر باشد، باید در این نقطه حد داشته باشد،38
پیوسته باشد و ضمناً مشتق‌های راست و چپ ‌آن با هم برابر باشند.

)رابطه‌ی I‏( 

 را در I‏ قرار می‌دهیم، داریم:                                                  

گزینه‌ی ۴‏ پاسخ صحیح است.39

گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. نقطه‌ی  برروی منحنی به معادله‌ی  در حرکت است وT‏ فاصله‌ی40
نقطه‌ی M‏ تا مبداء مختصات است. پس داریم:

، برابر با مشتق تابع T‏ در این نقطه با توجه به اینکه ‌آهنگ لحظه‌ای تغییر T‏ به ازای واحد تغییر x‏ در نقطه‌ی 
است، می‌نویسیم:

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.41

f '(x) = + x . ⇒ f '(−۳) = ۲ + (۵).
۳x + ١
x + ۲

− −−−−−

√۳
⎛

⎝

⎜⎜⎜
۶ − ١

(x + ۲)۲

⎞

⎠

⎟⎟⎟
١

۳ ( )۳x+١
x+۲

۲− −−−−−−
√۳

−
١(−۳)

١

×۴۳

= ۲ − =
۵
۴

۳
۴

x = ١

f(x) = { − ۵ x ⩾ ١۳
x

+ ax + b x < ١x۲

⇒ ١ + a + b = −۲ ⇒ a + b = −۳
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(x) = ۳ − ۵ = −۲Lim
x→١+

f(x) = ١ + a + bLim
x→١−

f '(x) = ⇒ ۲ + a = −۳ ⇒ a = −۵

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− x ⩾ ١ f (١) = −۳۳
x۲

'
+

۲x + a x < ١ f (١) = ۲ + a
'

−
a = −۵−۵ + b = −۳ ⇒ b = ۲

x + Δxتا x آهنگ متوسط تغییر از = = =
Δy

Δx

f(x + Δx) − f(x)

Δx
− →−−−
Δx=۰/١

x=۳ f(۳/١) − f(۳)

۰/١

= = ۲۷/۹١
−(۳/١)۳ ۳۳

۰/١
۲۹/۷۹١ − ۲۷

۰/١
(x = ۳) آهنگ لحظه ای تغییر در = f '(۳) = = ۲۷ ⇒ آهنگ متوسط − آهنگ لحظه ای = ۲۷/۹١ − ۲۷ = ۰/۹١۳(۳)۲

M(x, y)y = x + ۸
− −−−−

√

T = = ⇒ T ' =x + y۲
M

۲
M

− −−−−−−−−
√ + x + ۸x۲

− −−−−−−−−
√ ۲x + ١

۲ + x + ۸x۲
− −−−−−−−−

√
x = ۷

(x = ۷) آهنگ لحظه ای تغییر در = T '(۷) = = =
۲(۷) + ١

۲ + ۷ + ۸۷۲
− −−−−−−−

√

١۵
۲ ۶۴−−√

١۵
١۶

= f '(−١) = =Lim
h→۰

f(−١ + h) − f(−١)

h
Lim

x→(−١)

f(x) − f(−١)

x + ١
Lim

x→(−١)

(x − ۲)(x + ١) − ۳۳xx۳
− −−−−−−

√۵

x + ١

= (x − ۲) = (−۳)×(۲) = −۶Lim
x→(−١)

− ۳۳xx۳
− −−−−−−

√۵
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. شیب خط  برابر  است، پس در نقطهٔ مطلوب، شیب خط مماس باید برابر42

۲‏- باشد.                        
نقطهٔ مطلوب  است.

ها و شیب خط مماس منفی است.43 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. نمودار f‏ در نقطه‌ی D‏ بالای محور 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.44

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.45

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.46
در نقاط  شیب خط منفی است و مقدار منفی شیب خط در  از مقدار منفی شیب خط در  بیشتر است.

بنابراین:                         
در نقطه  شیب خط مماس برابر صفر است )مماس در نقطه  افقی است.( و در نقطه  شیب خط مماس مثبت

است.
در نتیجه:                         

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.47

خط مماس از نقطه‌ی  گذشته و شیب ‌آن برابر  است، پس معادله‌ی خط مماس برابر است با:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.48

۶y − ۳x = ١
١
۲

⇒ y ' = ۲x − ۴ = −۲ ⇒ x = ١ ⇒ y = ۲

(١, ۲)

x

( − )Lim
h→۰

f(x + h) − f(x)

h

f(x − h) − f(x)

h

= f '(x) − (−f '(x)) = ۲f '(x) = ۲ ⇒ f '(x) =x−−√ x−−√

f '(۹) = = ۳۹
–

√

(۲ − a)x + ۲y = ١ ⇒ شیب = = f '(−١)
a − ۲
۲

− →−−−−−−−−−
بودن مماس بر ان

عکس و قرینه به خاطر عمود ۲
۲ − a

= = f '(−١) = ۶Lim
h→۰

f(−١ + ۳h) − f(−١)

۲h

۳
۲

Lim
h→۰

f(−١ + ۳h) − f(−١)

۳h

۳
۲

⇒ f '(−١) = ۴ ⇒ = ۴ ⇒ ۸ − ۴a = ۲ ⇒
۲

۲ − a

D AADو

<mA mD

BBC

< < <mA mD mB mC

(١, ۰)tan ۶۰° = ۳
–

√

y − ۰ = (x − ١) ⇒ y = (x − ١) y = ۲ ⇒ f(۳) = ۲۳
–

√ ۳
–

√ −→
x=۳

۳
–

√ ۳
–

√

f '(x) = ⇒ f '(١) =

۴(x+۳)−(۴x+۵)

(x+۳)
۲

۲ ۴x+۵
x+۳

− −−−
√

۷
۴۸
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گزینه‌ی ۳‏ پاسخ صحیح است. با استفاده از رابطه‌ی مشتق تابع مرکب، ابتدا از تابع داده شده مشتق می‌گیریم:49

 )*(

حال با توجه به این‌که ضابطه‌ی مشتق تابع f‏ در صورت تست داده شده، داریم:

 )**(

و با جایگذاری )**( در رابطه‌ی )*( داریم:

، کافی است شکل کلی50 گزینه‌ی ۱‏ پاسخ صحیح است. برای تعیین مقدار مشتق عبارت  در نقطه‌ی 

این عبارت را مشخص کنیم. شکل کلی این عبارت به‌صورت حاصل ضرب دو تابع است. پس طبق قاعده‌ی مشتق ضرب
دو تابع، می‌نویسیم:

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. فر‌آیند مورد نظر مربوط به تبدیل مولکول نشاسته به گلوکز است. بررسی عبارت‌ها:51
عبارت اول نادرست است. زیرا این فر‌آیند تبدیل نشاسته به گلوکز را نشان می‌دهد.

عبارت دوم نادرست است. زیرا ‌آب، واکنش‌دهنده این فر‌آیند است:                        
عبارت سوم نادرست است. زیرا جرم مولکول‌های B‏ )گلوکز( با مجموع جرم مولکول A‏ )نشاسته( و مولکول ‌آب برابر

است:                        جرم گلوکز تولیدی = جرم ‌آب + جرم نشاسته
عبارت چهارم درست است. زیرا نشاسته درشت‌مولکول و گلوکز کوچک‌مولکول است.

y = f(x + ) ⇒ y ' = ١ + . f '(x + )١ + x۲
− −−−−

√
⎛

⎝
⎜

x۲

۲ ١ + x۲
− −−−−

√

⎞

⎠
⎟ ١ + x۲

− −−−−
√

⇒ y ' = . f '(x + )
⎛

⎝
⎜

+ x١ + x۲
− −−−−

√

١ + x۲
− −−−−

√

⎞

⎠
⎟ ١ + x۲

− −−−−
√

f '(x) = ⇒ f '(x + ) =
١
x

١ + x
۲

− −−−−
√ ١

x + ١ + x۲
− −−−−

√

y ' = × = ⇒ y ' =

⎛

⎝

⎜⎜⎜

x + ١ + x۲
− −−−−

√

١ + x۲
− −−−−

√

⎞

⎠

⎟⎟⎟
١

x + ١ + x۲
− −−−−

√

١

١ + x۲
− −−−−

√

١

١ + x۲
− −−−−

√

Sin xCos ۳xx =
π

۴

( )(− ) − ۳( )( ) = − − = −۲
۲–√

۲

۲–√

۲

۲–√

۲

۲–√

۲
١
۲

۳
۲

نشاسته + آب → گلوکز
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. واکنش الف از مجموع واکنش‌های I‏ و I‏I‏ به دست می‌آید:52

واکنش پ از مجموع واکنش‌های I‏ و I‏I‏ به دست می‌آید:

 واکنش ب به صورت زیر محاسبه می‌شود:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. همهٔ موارد نادرست هستند. بررسی عبارت‌ها:53
عبارت اول: سرعت تجزیه سلولز کمتر از زنگ زدن ‌آهن است.

( می‌سوزند. عبارت دوم: الیاف ‌آهن فقط در دمای بالا )اثر دما( و اکسیژن خالص )اثر غلظت 
عبارت سوم: محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات در واکنش با اسید ‌آلی بی‌رنگ، رنگ خود را از دست می‌دهد که این

واکنش با افزایش دما سریع‌تر می‌شود.
رد یا پودر شده باعث از دست رفتن خواص ‌آن‌ها شده و عبارت چهارم: نگهداری طولانی مدت موادغذایی به شکل گَ

جویدن دانه‌ها موجب بیشتر شدن سطح تماس و جذب بهتر ‌آنها خواهد بود و تأثیر منفی بر خواص این مواد ندارد.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.54
گزینهٔ ۱‏ نادرست است. زیرا ترکیب داده شده ‌آروماتیک نیست.

گزینهٔ ۲‏ درست است. ترکیب داده شده گروه عاملی ‌آلدهید دارد. )مانند بنز‌آلدهید موجود در بادام(
گزینهٔ ۳‏ درست است. هر کدام از پیوندهای  قادرند با یک مول  واکنش دهند.
گزینهٔ ۴‏ درست است. تفاوت جرم مولی ترکیبات  و  برابر ۲۲‏ گرم است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.                        55

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        56

 واکنش سوختن کربن  است.

(I)×۲ : ۲ NO (g) + → ۲ (g) ΔH = ۲×(−۴۰) = −۸۰ kJ۲ (g)NO۲ N۲O۳ 'I

( III ) وارون می کنیم : (g) → ΔH = − ×(−۵۷) = +۵۷ kJ N۲O۴لا ۲ (g)NO۲ 'III

(g) + ۲ NO (g) → ۲ (g)N۲O۴ N۲O۳

ΔH الف = ΔH + ΔH = (−۸۰) + (+۵۷) = −۲۳ kJ'I 'III

(I) وارون می کنیم (g) → + ΔH = (−)×(−۴۰) = +۴۰ kJN۲O۳ NO (s) (g)NO۲ 'I

( II ) بدون تغییر : + + (g) → (g) = −١١۲ kJ NOلا (g) (g)NO۲ O۲ N۲O۵ ΔH II

جمع (g) + (g) → (g)N۲O۳ O۲ N۲O۵

= ΔH + ΔH = (+۴۰) + (−١١۲) = −۷۲ kJΔHپ 'I 'III
ΔH

۲ (s) → ۲ (g) ΔH = +١۰۸ kJN۲O۵ N۲O۵

۲ (g) → ۲ NO (g) + ۲ (g) + ۲ (g) ΔH = +۲۲۴ kJN۲O۵ NO۲ O۲

۲ NO (g) + (g) → ۲ (g) ΔH = −١١۴ kJ O۲لا NO۲

۲ (s) → ۴ (g) + (g) ΔH = ۲١۸ kJN۲O۵ NO۲ O۲

O۲

C = CH۲

OC١۰H١۴C١۰H۸

(g) + ۵ (g) → ۳ (g) + ۴ O(L)C۳H۸ O۲ CO۲ H۲

۰/۵ min × × × × = ۵۹/۴۰g
۶۰s
١ min

۰/۰١۵ mol. ×۵LL−١O۲

١s

۳ mol CO۲

۵ molO۲

۴۴gCO۲

١ mol CO۲
CO۲

Q = mcθΔ = ۲۵۰۰×۴/۲×۹/۴ = ۹۸۷۰۰J = ۹۸/۷ kJ

١ molC× × × = ۳۹۴/۸ kJ
١۲ gC

١ molC

۹۸/۷ kJ

۷/۵×۰/۸g
١۰۰
۵۰

ΔH−۳۹۴/۸ kJ
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.57
عبارت اول درست است. در هر دو ساختار گروه عاملی کربونیل وجود دارد.

عبارت دوم درست است. این مولکول ناقطبی است و انحلال‌پذیری بیشتری در هگزان دارد.
، کافور، ۹‏۲‏ پیوند کووالانسی دارد. عبارت سوم درست است. با توجه به فرمول 

 تعداد پیوند

عبارت چهارم نادرست است. این ترکیب سیرشده است. زیرا پیوندهای  یا  ندارد.
عبارت پنجم درست است. کربن‌های ستاره‌دار شده، فاقد اتم هیدروژن هستند.                        

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زیرا داریم:                        58

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.59

زیرا داریم:
)مجموع انرژی پیوندهای جدید( - )مجموع انرژی پیوندهای شکسته شده( = 

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زیرا داریم:                        60

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زیرا، داریم:61

 

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.62

OC١۰H١۶

= = = ۲۹
۴C + ۳N + ۲O + H

۲
۴۰ + ١۶ + ۲

۲
C = CC ≡ C

۲ (g) → ۴ (g) + (g)N۲O۵ NO۲ O۲

= = = = ١/١۲۵ mol. ⇒ X = ۰/۲۵ molR̄̄̄NO۲

۴
۲
R̄̄̄N۲O۵

۴
۲

∣

∣
∣
Δn

Δt
∣

∣
∣

۴
۲

∣

∣

∣
∣
∣

(X − ۰/۳X) − X

۸
۶۰

∣

∣

∣
∣
∣

h−١

ΔH

= (۴×۳۹١ + ١۶۰ + ۴۹۵) − (۹۴١ + ۴×۴۶۷) = −۵۹۰ kJ

N − − − = ۶۰g.H۲ CH۲ CH۲ NH۲ mol−١

BaO (s) + (g) → (s), ΔH = −۲١۳ kJSO۳ BaSO۴

( aq ) → (g) + O(l), ΔH = +۷۸ kJ H۲SO۴لا SO۳ H۲

BaO (S) + ( ag ) → (s) + O(l), ΔH = −١۳۵ kJH۲SO۴ BaSO۴ H۲

x = ۶۷/۵ kJ
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گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زیرا داریم:                        63

 مجموع مول‌های گازی در ظرف

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. تمامی عبارت‌ها درست‌اند.64
مورد اول: ترکیب داده شده دارای سه گروه عاملی هیدروکسیل، کتونی و ‌آلدهیدی است.

مورد دوم: فرمول مولکولی ترکیب داده شده  و جرم مولی ‌آن برابر  است.
مورد سوم: با توجه به فرمول مولکولی درست است.

مورد چهارم: شمار اتم‌های هیدروژن در پنتن  با این شمار در ترکیب داده شده برابر است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زیرا، داریم:                        65

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.66
زیرا رادیکالها پرانرژی هستند و به بافت‌های بدن ‌آسیب می‌رسانند. عبارت اول نادرست است

عبارت دوم درست است. بنزوئیک اسید یک نگهدارنده است.
عبارت سوم درست است. گرما باعث افزایش سرعت واکنش‌ها می‌شود.

زیرا پتاسیم یدید کاتالیزگر است و سرعت واکنش را افزایش می‌دهد، بنابراین زمان عبارت چهارم نادرست است

کاهش می‌یابد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.67
۱‏( مجموع انرژی‌های جنبشی ذره‌های سازنده یک ماده هم‌ارز با انرژی گرمایی ‌آن است.

۲‏( دو گاز در دماهای یکسان میانگین انرژی جنبشی یکسانی دارند.
۳‏( جاری شدن انرژی گرمایی بین دو جسم به اختلاف دما دو جسم بستگی دارد.

۴‏( درست است. گرما برای توصیف یک فر‌آیند به کار می‌رود.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زیرا بنزوئیک اسید در برخی میوه‌ها نیز وجود دارد.68

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.69

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.70
۱‏( رادیکال‌ها گونه‌های فعال و ناپایداری هستند که اتم ‌آنها از قاعدهٔ هشتایی پیروی نمی‌کند.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.71

، نیاز به صرف انرژی دارند.72 گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. زیرا شکستن پیوند  و تصعید 

۲ (g) → ۴ (g) + (g)N۲O۵ NO۲ O۲

مول مصرف شده = ۸ min × = ۰/۸ molN۲O۵
۰/١ mol

١ min
مول باقی مانده = ۲ − ۰/۸ = ١/۲ molN۲O۵ N۲O۵

? mol = ۰/۸ mol × = ١/۶ molNO۲ N۲O۵
۴ mol NO۲

۲ molN۲O۵
NO۲

? mol = ۰/۸ mol × = ۰/۴ molO۲ N۲O۵
١ molO۲

۲ molN۲O۵
O۲

= ١/۲ mol + ١/۶ mol + ۰/۴ mol = ۳/۲ molN۲O۵ NO۲ O۲

C١۰H١۰O۳١۷۸g. mol−١

( )C۵H١۰

= = ۶۳/۳ mL.R̄̄̄H۲

(۹۵ − ۰)

(۹۰ − ۰)/۶۰
min−١

H۲CO۲

14



گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. زیرا، در این حالت، تبدیل شدن ‌آب به حالت مایع، انرژی اضافی ‌آزاد میکند.73

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. زیرا، شیمی‌دان‌ها تغییر ‌آنتالپی هر واکنش را هم‌ارز با گرمایی می‌دانند که در فشار ثابت با74
محیط پیرامون دادوستد می‌کند.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زیرا، گروه عاملی، ‌آرایش منظمی از اتم‌هاست که به مولکول ‌آلی دارای ‌آن، خواص فیزیکی75
و شیمیایی منحصر به فردی می‌بخشد.
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4

33 1 2 3 4

34 1 2 3 4

35 1 2 3 4

36 1 2 3 4

37 1 2 3 4

38 1 2 3 4

39 1 2 3 4

40 1 2 3 4

41 1 2 3 4

42 1 2 3 4

43 1 2 3 4

44 1 2 3 4

45 1 2 3 4

46 1 2 3 4

47 1 2 3 4

48 1 2 3 4

49 1 2 3 4

50 1 2 3 4

51 1 2 3 4

52 1 2 3 4

53 1 2 3 4

54 1 2 3 4

55 1 2 3 4

56 1 2 3 4

57 1 2 3 4

58 1 2 3 4

59 1 2 3 4

60 1 2 3 4

61 1 2 3 4

62 1 2 3 4

63 1 2 3 4

64 1 2 3 4

65 1 2 3 4

66 1 2 3 4

67 1 2 3 4

68 1 2 3 4

69 1 2 3 4

70 1 2 3 4

71 1 2 3 4

72 1 2 3 4

73 1 2 3 4

74 1 2 3 4

75 1 2 3 4
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