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، ‌آهنگ تغییر لحظه‌ای تابع کمتر از ‌آهنگ تغییر1 تابع  مفروض است. در نقطهٔ 

متوسط ‌آن در بازه  است، محدودهٔ a‏ را بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

مطابق شکل زیر خط d‏ در نقطه  بر نمودار تابع f‏ مماس و در نقطه  ‌آن را قطع می‌کند. اگر2
، مقدار a‏ را بیابید.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  با استفاده از تعریف مشتق بررسی کنید.3

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٣

درستی یا نادرستی عبارت زیر را مشخص کنید.4
- خط  مماس قائم بر منحنی تابع  در نقطهٔ  است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

اگر  و  باشد، مشتق تابع  را در  به دست ‌آورید.5

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه١٤٠٣

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(6

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

f(x) = − ۴x + ١
١
۳

x۳x = a

[۰, ۳]

P (١, ۳)Q(۲a + ١, a)
f '(١) = −١

f(x) = − ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√x = ۲

x = ۲f(x) = x − ۲
− −−−−

√۳(۲, ۰)

f(۲) = ۷= ۵Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

۲x − ۴
g(x) = xf (x)x = ۲

f(x) = ( )( + ١)x۳ ۲
۳x + ۲
− −−−−

√g(x) = Sin ۳x + tan ( )۲ x۲
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مشتق تابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(7

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

مشتق‌پذیری تابع  را در نقطه  به کمک تعریف مشتق بررسی کنید.8

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

جای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.9
ها را در نقطه‌ای به عرض ....... قطع ، محور  ، خط مماس بر نمودار f‏ در  اگر  و 

می‌کند.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٣

اگر  و  باشند. حاصل  را به دست ‌آورید.10

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

با توجه به نمودارهای توابع f‏ و g‏ حاصل  چند برابر  است؟11

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠٢

جسمی را از سطح زمین به طور عمودی پرتاب می‌کنیم، جهت حرکت به طرف بالا را مثبت درنظر میگیریم. فرض کنیم12
ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  به دست می‌آید.

الف( سرعت متوسط در بازه  را بیابید.
ب( در چه زمانی سرعت لحظه‌ای ‌آن برابر ۶‏۱‏ متر بر ثانیه است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

یک توده باکتری پس از t‏ ساعت دارای جرم  گرم است. در چه لحظه‌ای، ‌آهنگ رشد جرم توده13
باکتری برابر ‌آهنگ تغییر متوسط ‌آن در بازه زمانی  می‌شود؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(14

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠١

f(x) = +(x − ۶)۳
۵x + ۳
۲x − ١− −−−−√

f(x) = {
|x| x < ۰

x ≥ ۰x۲
x = ۰

f '(۴) = ۲f(۴) = −١x = ۴y

f(x) = ۲ + ١x۳g(x) = x−−√(f + g) '(۴) + (f×g) '(١)

Lim
x→۲

f(x)g(x) − ۳g(x)

x − ۲
f '(۲)

h(t) = −۴ + ۴۰tt۲

[۲, ۴]

m(t) = + ۲tt√
۰ ≤ t ≤ ۴

f(x) = (۳ + ۲)۷x
−−

√ x۲g(x) = Cos (۲x) −۳ ١
x
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مشتق تابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست(15

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-خردادماه١٤٠١

‌آهنگ تغییر متوسط تابع  را وقتی متغیر از  به  تغییر می‌کند، به دست ‌آورید.16

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

معادله حرکت متحرکی به صورت  است:17
الف( سرعت متوسط متحرک در بازه  را محاسبه کنید.

ب( سرعت لحظه‌ای متحرک در لحظه  چقدر است؟

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٢

مشتق تابع‌های زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(18

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه١٤٠٠

، نشان دهید این تابع در نقطه A‏ مشتق‌پذیر نیست.19 با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده در نقطه 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

درست یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.20
اگر خط  مماس قائم بر منحنی تابع  در نقطه  باشد ‌آن‌‌گاه  موجود است.

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-دی ماه٩٩

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.21

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

f(x) =
۹x − ۲
x + ١

− −−−−−

√

f(x) = x + ۵
− −−−−

√x = −١x = ۴

f(t) = ۲ + t − ١t۳

[١, ۲]
t = ۲

f(x) = ( + ۲x − ١)x۲ ۵
g(x) = ( )( + ١)۳x + ۲

− −−−−
√ x۳

A

x = af(x)(a, f(a))f '(a)

f(x) = { x ≤ ۰x۲

x x > ۰
x = ۰
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مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید. )ساده کردن مشتق الزامی نیست.(22

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریورماه٩٩

‌آهنگ تغییر متوسط تابع  را وقتی متغیر از  به  تغییر می‌کند به دست ‌آورید.23

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

مشتق توابع زیر را به دست ‌آورید.24

                        ب(  الف( 

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

مشتق‌پذیری تابع  را در  بررسی کنید.25

سوالات امتحانات نهایی متوسطه-دوازدهم-شهریور٩٨

(الف f(x) = ( )( + ١)۳x + ۲
− −−−−

√ x۳

(ب g(x) = ( + ۳x + ١)x۲ ۷

(پ h(x) =
− ۵x + ۷x۲

−۲x + ۹

f(x) = x + ۲
− −−−−

√= ۲x١= ۷x۲

f(x) = (۲ + − ١)x۳ x−−√۳
۴

g(x) = Cos( )x

+ ١x۲

f(x) = − ۴∣∣x
۲ ∣∣x = ۲

4



1‌                        : ‌آهنگ متوسط تغییر در بازهٔ 

‌آهنگ لحظه‌ای تغییر برابر  است.

خط d‏ در نقطهٔ  بر تابع  مماس است، بنابراین شیب خط d‏ برابر ۱‏- است.2
روش اول: معادلهٔ خط d‏ به صورت زیر است:

روش دوم:                        

3

پس  در  مشتق‌پذیر نیست.

درست4

5

6

)اگر دانش‌آموزی به صورت  بنویسید، نمره بارم این قسمت تعلق گیرد.(

7

f‏ پیوسته است.8

۹‏-9

[۰, ۳]= = −١
f(۳) − f(۰)

۳ − ۰
−۲ − ١

۳
f '(x) = − ۴x۲

f '(a) < −١ ⇒ − ۴ < −١ ⇒ < ۳ ⇒ − < a <a۲ a۲ ۳
−−

√ ۳
−−

√

P (١, ۳)f(x)

y − ۳ = −١(x − ١) ⇒ y = −x + ۴ a = −۲a − ١ + ۴ ⇒ a = ١− →−−−−−−
Q(۲a+١,a) ∈d

m = = = −١ ⇒ a = ١
Δy

Δx

a − ۳
۲a + ١ − ١

= = =Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲

− ۰− ۴x + ۴x۲
− −−−−−−−−

√

x − ۲
Lim
x→۲

|x − ۲|

x − ۲

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= −١Lim
x→۲−

−(x−۲)

x−۲

= ١Lim
x→۲+

x−۲
x−۲

f(x)x = ۲

= f '(۲) = ۵ ⇒ f '(۲) = ١۰
١
۲

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲
١
۲

g '(x) = ١×f(x) + x×f '(x) ⇒ g '(۲) = ١×۷ + ۲×١۰ = ۲۷

(الف f '(x) = ۲×۳ ( + ١)( ) +x۲ x۳ ۳x + ۲
− −−−−

√ ۳
۲ ۳x + ۲− −−−−√

( + ١)x۳ ۲

۳ Sin ۶x

f '(x) = +۳(x − ۶)۲
۵( ) − (۵x + ۳)۲x − ١− −−−−√ ۲

۲ ۲x−١√

( )۲x − ١− −−−−√ ۲

⇒ f (۰) ≠ f (۰) مشتق ناپذیر

f (۰) = = = −١'− Lim
x→۰−

f(x)−f(۰)

x−۰
Lim
x→۰−

|x|−۰
x

f (۰) = = = ۰'+ Lim
x→۰+

f(x)−f(۰)

x−۰ Lim
x→۰+

−۰x۲

x

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
'− '+

1



10

11

12

13

14

15

16

17

18

(f + g) '(۴) = f '(۴) + g '(۴) = ( ) + = ۹۶ +۶(۴)۲
١

۲ ۴−−√
١
۴

f '(١)g(١) + g '(١)f(١) = (۶)(١) + ( )(۳) = ۶ +
١
۲

۳
۲

(f + g) '(۴) + (f×g) '(١) = ۹۶ + + ۶ + =
١
۴

۳
۲

۴١۵
۴

= = g(x)Lim
x→۲

f(x)g(x) − ۳g(x)

x − ۲
Lim
x→۲

f(x)g(x) − f(۲)g(x)

x − ۲
Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

= g(x) = ۵f '(۲)Lim
x→۲

Lim
x→۲

f(x) − f(۲)

x − ۲

(الف سرعت متوسط = = = ١۶
h(۴) − h(۲)

۴ − ۲
۹۶ − ۶۴

۲
(ب h '(t) = −۸t + ۴۰ = ١۶ ⇒ t = ۳

m '(t) = + ۲ ⇒ آهنگ متوسط = =
١

۲ t√

١۰ − ۰
۴ − ۰

۵
۲

+ ۲ = ⇒ = ١ ⇒ t = ١
١

۲ t√

۵
۲

t√

(الف f '(x) = (۳ + ۲) + (۶x)
۷

۲ ۷x
−−√

x۲ ۷x
−−

√

(ب g '(x) = ۳(−۲ Sin ۲x)( Cos ۲x) − (− )۲ ١
x۲

f '(x) =

۹(x+١)−١(۹x−۲)

(x+١)۲

۲ ۹x−۲
x+١

− −−−
√

= =
f(۴) − f(−١)

۴ − (−١)

۳ − ۲
۵

١
۵

(الف = ١۵
f(۲) − f(١)

۲ − ١
(ب f '(t) = ۶ + ١ ⇒ f '(۲) = ۲۵t۲

(الف f '(x) = (۲x + ۲)۵( + ۲x − ١)x۲ ۴

(ب g '(x) = ( )( + ١) + ( )(۳ )
۳

۲ ۳x + ۲− −−−−√
x۳ ۳x + ۲

− −−−−
√ x۲
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19

 موجود نیست.

نادرست20

21

پس تابع مشتق‌پذیر نمی‌باشد. 

22

23

24

25

تابع در این نقطه مشتق‌پذیر نیست.

⇒ f (۰) ≠ f (۰)

f (۰) = = ۰'+ Lim
x→۰+

−۰x۲

x−۰

f (۰) = = −١'− Lim
x→۰−

−x−۰
x−۰

'+ '−

f '(۰)

f(x) = f(x) = f(۰) = ۰Lim
x→۰+

Lim
x→۰−

f (۰) = = ۰'− Lim
x→۰−

− ۰x۲

x − ۰

f (۰) = = ١'+ Lim
x→۰+

x − ۰
x − ۰

f (۰) ≠ f (۰)'− '+

(الف f '(x) = ( )( + ١) + (۳ )( )
۳

۲ ۳x + ١
− −−−−

√
x۳ x۲ ۳x + ۲

− −−−−
√

(ب g '(x) = ۷(۲x + ۳)( + ۳x + ١)x۲ ۶

(پ h '(x) =
(۲x − ۵)(−۲x + ۹) − (−۲)( − ۵x + ۷)x۲

(−۲x + ۹)۲

= = =
f( ) − f( )x۲ x١

−x۲ x١

f(۷) − f(۲)

۷ − ۲

−۹−−√ ۴−−√

۵
١
۵

(الف f '(x) = (۶ + )۴(۲ + − ١)x۳ x−−√۳
۳

x۲ ١

۳ x۲
−−√۳

(ب g '(x) = − Sin( )×
x

+ ١x۲

( + ١) − ۲x۲ x۲

( + ١)x۲ ۲

f (۲) = = = = = ۴'+ Lim
x→۲+

f(x) − f(۲)

x − ۲
Lim
x→۲+

− ۴ − ۰∣∣x۲ ∣∣

x − ۲
Lim
x→۲+

− ۴x۲

x − ۲
Lim
x→۲+

(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲

f (۲) = = = −۴ ⇒ f (۲) ≠ f (۲)'− Lim
x→۲−

−( − ۴)x۲

x − ۲
Lim
x→۲−

−(x − ۲)(x + ۲)

x − ۲
'+ '−
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